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سفر تاریخی 2 فضاپیما

  برای شناخت بیشتر سامانۀ خورشیدی
 وویجر1
وویجر 2 دو فضا پیمای  

#  م گذر کنند.
#  ز

#  ا
#  ن

مشتری
زحل

اورانوس
نپتون

مأموریت داشتند تا از کنار سیاره های  

 زمان

11



12

تا شناسنامۀ فیزیکی و شیمیایی آن ها را تهیه و ارسال کنند که این اطلاعات شامل:     
1 نوع عنصرهای سازنده

2 ترکیب شیمیایی در اتمسفر
3 ترکیب درصد مواد در آن ها است.

فاصله 7 میلیارد کیلومتر                                              
توسط  وویجر1 قبل از خروج از سامانۀ خورشیدی

شکل بالا تصویر ارسالی از کرۀ زمین  

را نشان می دهد.

 دو فضاپیما، امروزه سامانۀ خورشیدی را ترک کرده و به فضای بین ستاره ای 
وارد شده اند.

وویجر 1
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هوا  کره 
مخلوطی از گازهای گوناگون که تا فاصلة 500 کیلومتری سطح زمین امتداد یافته است.

ویژگی های هوا  کره   
سرشار از هوای پاک است. 

جرم کل هوا  کره در حدود  تن است. 

وظایف هوا  کره  
1 گرمای خورشید را در خود نگه می دارد. 

2 ساکنان زمین را از پرتو های خطرناک خورشید محافظت می کند. 
3 آب را در سرتاسر سیارة ما توزیع می کند. 

81
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زمین و هواکره )اتمسفر(  
1 در میان سیاره های سامانة خورشیدی تنها زمین اتمسفری دارد که امکان زندگی 

را روی آن فراهم می کند. 
هوا  اغلب  که  است  هواکره  همان  یا  زمین  اتمسفر  زمین  پیرامون  فیروزه ای  لایة   2

نامیده می شود. 
3 جاذبة زمین این گازها را پیرامون خود نگه می دارد و مانع خروج گازها از اتمسفر می شود.

4 نسبت جرم هوا  کره به جرم زمین نزدیک به   است. 
5 اگر زمین را به یک سیب تشبیه کنیم ضخامت هوا  کره نسبت به زمین به نازکی 

پوست سیب است.

ویژگی های گازهای هوا  کره   
1 انرژی گرمایی مولکول ها باعث می شود تا پیوسته آن ها در حال جنبش باشند و در 

سرتا سر هوا  کره توزیع شوند.
2 میان گاز های هوا واکنش های شیمیایی گوناگونی رخ می دهد. 

این واکنش ها  از  اما برخی  3 اغلب واکنش های شیمیایی میان گازها سودمند است 
مفید نیستند. 
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گازهای مرئی و نامرئی   
1 اغلب گازها مانند هوا نامرئی هستند به طوری که ما هوا را نمی توانیم ببینیم.

2 هوا را نمی توانیم در اطراف خود حس کنیم مگر در روزهایی که باد می وزد یا در 
مکان هایی که هوا به خوبی جریان دارد.

رنگ  به  گاز   و  رنگ  زرد  کلر  گاز  مثال  طور  به  نیستند  نامرئی  گازها  همة   3
قهوه ای است.

 هرچند ما هوا را نمی توانیم ببینیم اما اگر 
از فضا به زمین نگاه کنیم هوا  کره به صورت لایه ای 

فیروزه ای رنگ مشخص می شود.

گاز قهوه ای نیتروژن 
دی اکسید 

لایه فیروزه ای هوا  کره
گاز زرد کلر
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تداوم زندگی سالم  
1 زمین با چرخش خود زندگی را دوام می بخشد.

2 تداوم زندگی سالم و پایدار در زمین در گرو رفتار منطقی ما با ساکنان است. 
3 این رفتار باید هماهنگ و سازگار با طبیعت باشد و نظم را بر هم نزند.

4 علم شیمی کمک می کند تا با بررسی خواص، رفتار و بر هم کنش گازهای هواکره 
راه های تداوم زندگی سالم را بیابیم.

چند نکته  
1 هواکُرة زمین چند لایه دارد که ویژگی های هر لایه با لایة دیگر متفاوت است. 

2 ما درکف اقیانوسی از مولکول های گازی زندگی می کنیم. 
3 با دورشدن از سطح زمین مدام دما و فشار تغییر می کند. 

4 دما و فشار از جمله عوامل مهم در تعیین ویژگی های هوا  کره است. 
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جرم آب و زمین
1 75 درصد کرة زمین را آب پوشانده است. 

2 جرم کل آب های روی کرة زمین  تن برآورد شده است.
3 جرم زمین در حدود  تن است. 

4 جرم آب روی زمین  برابر جرم زمین است. 
 اگر کرة زمین را مسطح در نظر بگیریم آب تمام سطوح آن را تا ارتفاع 2 کیلومتر 

می پوشاند. 

آب اقیانوس ها و دریاها
 بخش عمدة آب کرة زمین در اقیانوس ها و دریاها قرار دارد. 

 آب اقیانوس ها و دریا ها مخلوطی همگن است که اغلب مزه ای شور دارد. 
149
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کرۀ زمین سامانه ای بزرگ که شامل موارد زیر است:            
2 آب کره # آ 1 سنگ کره # س                                

4 هوا  کره # ه        3 زیست کره # ز                                 
 سازه                          

مواد تشکیل دهندۀ سازه   
1 سنگ کره  مواد جامد مانند ماسه و نمک ها 

2 آب کره  مولکول های کوچک آب، یون ها 
3 زیست کره  جانداران روی زمین 

 در واکنش های زیست کره، درشت مولکول ها نقش اساسی دارند. 

4 هوا  کره  مولکول های کوچک نیتروژن و اکسیژن 

 درون این سامانه بین این چهار بخش)سازه( پیوسته مواد گوناگون مبادله می شود. 
زمین از دیدگاه شیمیایی پویاست. بخش های گوناگون آن با یکدیگر، برهم کُنش های 

شیمیایی و فیزیکی ایجاد می کنند. 
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ارتباط سنگ کره و آب کره   
1 سالانه میلیاردها تن مواد گوناگون از سنگ کره وارد آب کره می شود. 

2    تن نمک )سنگ کره( درآب اقیانوس ها و دریاها )آب کره( وجود دارد.  
3 جرم کل مواد حل شده در آب  کرة زمین تقریباً ثابت است. 

 از آن جایی که جرم کل مواد حل شده در آب ثابت است پس باید همین مقدار 
ماده نیز از آب اقیانوس ها و دریاها خارج شوند.

چند مثال مهم از ارتباط بین سازه
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 چرخة آب، سالانه   تن آب را در سراسر کرة زمین جا به جا می کند. 

شیمی دریا 
اقیانوس ها و آب های ساحلی روی می دهد   به بررسی واکنش های شیمیایی که در 

توجه دارد. 
 از این دانش می توان برای مطالعة حیات در دیگر سیاره ها نیز بهره برد. 

شیمی دریا با استفاده از دانش شیمی به مطالعـ﹦ موارد زیر می پردازد:  
1 تولید مواد شیمیایی طبیعی از آب دریا 

2 تاثیر مواد شیمیایی در چرخة تولید 
3 معادن 
4 کانی ها

5 اثر فعالیت های انسانی 

برخی از یون های حل شده در آب دریا )به ترتیب مقدار(   
 

# نمک 
1 کلرید  ) آنیون گروه 17(    

2 سدیم )کاتیون  گروه 1(
3 سولفات  # س
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5 کلسیم )کاتیون گروه 2(  # ک 4 منیزیم )کاتیون گروه 2( # م           
7 کربنات # ک 6 پتاسیم ) کاتیون گروه 1( # پ         

8 برمید ) آنیون گروه 17( # ب              نمک سم وکپک، ببرش

از سنگ کره به آب کره   
1 وجود انواع یون ها در آب به دلیل انحلال نمک های گوناگون در آب است. 

2 نمک ها حالت فیزیکی جامد  دارند پس جزء سنگ کره به حساب می آیند. 
3 نمک ها هنگامی که در آب حل می شوند به یون ها با حالت فیزیکی محلول  

تبدیل می شوند.
4 یون های حل شده در آب جزء آب کره محسوب می شوند.

 همة نمک ها در آب قابلیت حل شدن ندارند.
 

نمک خوراکی  
1 فرمول آن سدیم کلرید است با حالت فیزیکی جامد. 

2 سدیم کلرید در آب حل شده و به یون های سدیم  و کلرید  تبدیل 
خواهد شد. 

3 مقدار آنیون کلرید در آب دریا از دیگر آنیون ها بیشتر است.
4 مقدار کاتیون سدیم در آب دریا از دیگر کاتیون ها بیشتر است.


